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自動調光機能付き白色 LEDドライバ IC　IR2E51Y6

新製品解説

自動調光機能付き白色 LEDドライバ IC　IR2E51Y6
White-LED Driver IC for LCD Backlight
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まえがき

携帯電話等のモバイル機器は，地上デジタル放送の
視聴やWebブラウザ等の利用が増え，多機能化，液晶
画面の大型化に伴って消費電力が増大したため，低消
費電力化が強く求められている。
当社はこの動向にいち早く対応し，LEDドライバと

照度センサを組み合わせ，周囲の明るさに応じて自動
的に携帯機器のバックライト輝度を調節することに
より，消費電力を最適化し，ロングバッテリライフを実
現できる「自動調光機能付き白色 LEDドライバ IC　
IR2E51Y6」（写真１）を開発した。

1.	 製品概要

表１に IR2E51Y6 製品仕様を示す。IR2E51Y6 は
高度に集積されたマルチ・ディスプレイ白色 LEDド
ライバで，メインLCDとサブLCDのバックライト用ド
ライバ，および RGBカラーインジケータ用ドライバを
内蔵した。
各 LEDには高出力，高効率，低ノイズの昇圧チャー

ジポンプで電力を供給し，携帯機器全ての LEDを
1Chipで駆動する。

IR2E51Y6 の調光アーキテクチャは周囲の明るさ
に応じて LED電流を自動調節し，常にディスプレイ輝
度を最適にコントロールする。このコントロールに必
要な外付け部品を照度センサ含め，わずか 7個で実現

した。35Pinウエーハレベル CSPの採用で業界最小，
最軽量，最小実装面積を実現し，製品の小型，軽量，薄
型化に大いに貢献する。
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写真１	 製品外観

図１	 自動調光システム構成図

表１　製品仕様

品名 自動調光機能付き白色 LEDドライバ IC

形名 IR2E51Y6

ドライバ灯数 9灯（メイン用 4灯 , サブ用 2灯 , RGB用 3灯）

ドライバ電流 27.4mA/ch　Max.

昇圧タイプ チャージポンプ方式（1x/1.5x自動切り替え）

照度範囲 3lx～ 55000lx

温度範囲 -20 ～ +85 ℃

パッケージ 35Pin ウエーハレベル CSP※１

寸法 3.57mm× 3.57mm× 0.82mm
（幅）×（奥行）×（高さ）

本体重量 0.021g

※ 1　CSP：Chip Size Package

２.	 技術概要

主な技術概要を以下に記す。
（1）多出力電流ドライバと自動調光システム
自動調光システム構成図を図１に示す。
従来は液晶のバックライト輝度を調整する為に，

LEDドライバ，照度センサ，A/Dコンバータ，CPUを使
用し調光システムを構成していた。
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今回新たに開発した ICはA/DコンバータとCPUの
演算機能を LEDドライバに取り込み，セットメーカが
CPU負荷や調光プログラムの開発負担無しに容易に
自動調光機能を製品に付加することができる。
①16段階自動調光機能を実現
図２に示すように，周囲の明るさに応じたきめ細か

い照度プロファイルで，液晶画面の輝度を制御するこ
とにより，画面の見やすさと低消費電力を両立した。
照度プロファイルはソフトウエアで変更可能で利用
シーンや映像ソース別の照度プロファイルを設定する
ことができる。

を LEDに供給する。
（3）広い有効照度範囲（3～55000 lx）と多彩な照度セ
ンサ調整機能を実現
①対数出力照度センサ対応A/Dコンバータ内蔵
②外付け抵抗1本で有効照度範囲を設定可能
③照度オフセット，及び傾き調整回路を内蔵
外付け抵抗で有効照度範囲を設定，オフセット調

整，傾き調整等の微調整はソフトウエアで変更でき，利
用シーンや映像ソース別で照度範囲の使い分けも対
応した。各調整機能を使用してノイズの多い低照度範
囲のカットを可能とした。
（4）5V系単一CMOSプロセスでドライバ ICを実現
出力電圧をアナログ制御する回路を組み込み，5V

系単一CMOSプロセスで IC（写真２）を実現した。
5V単体プロセスは安価でファウンドリーメーカも

多く，IP配布により，他のLSI製品に自動調光機能の組
み込みを可能とする。

図２	 照度プロファイル例

②KEY PAD制御を実現
一定照度以上でKEY PADを消灯して低消費電力を

実現する。
③高いシステム柔軟性を実現
サブ用 1灯のドライバをメイン用に振り替え『メイ

ン5灯，サブ1灯』や『メイン6灯』も駆動でき，1 .6イン
チ～4インチ以下の液晶パネルに対応する。
④128段階調光を実現
RGBドライバはRGB LEDと組み合わせて200万色

以上の多彩なイルミネーションを表現でき，イネーブ
ル端子を使用して音楽連動に対応した。
⑤非同期回路で低ノイズ，低消費電力を実現
IC内部のロジック回路は同期回路で問題となる同

時スイッチングによるノイズやクロック・スキューを
ゲーティッドクロック，低速クロック等の非同期回路
で解決した。
（2）低ノイズ，低抵抗，大電流出力の ACP（Adaptive 

Charge Pump）を実現
アナログフィードバックとデジタルフィードバック

を組み合わせたハイブリットフィードバックで，1倍
動作時 1.2 Ω，1.5 倍動作時 2.8 Ω，最大 220mAのア
ダプティブチャージポンプを実現し，常に最適な電力

むすび

当社の特長技術であるアナログ回路，CMOSプロセ
ス，小型パッケージ，光半導体を掛け合わせ，新しいデ
バイスを提案し，モバイル機器の最重要課題である，
小型軽量化，ロングバッテリライフ化に貢献できた。
今後も商品を特長づける ICの開発を進め，“オン

リーワン”デバイスの創出に取り組んでいく。
（2006 年 11月 10日受理）  
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写真２　IR2E51Y6内部パターン


